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Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

fX] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
Q in der internationalen Anmeldung in Schrrflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, dafl das nachtraglich eingereichte schrrftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daft die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schrrftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte Anspruche haben slch als nicht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
Mangelnde ElnheitMchkelt der Ertlndung (siehe Feid II). 
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Hinsichtlich der Bezelchnung der Ertlndung 

pT| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
j~| wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[~^~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

, , wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld HI angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

] J Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffenttichen: Abb. Nr. _J 



l"X~| wie vom Anmelder vorgeschlagen [^] keine der Abb. 

I | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[~] weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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AU 474 563 B (ZARGUN FABRIK FUR 
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Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

°L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlic hung sda turn einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
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"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 
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Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
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Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer odermehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 
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(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/ATOO/001 86 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

7. Juli 2000 (07.07.2000) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

99113324.0 9. Juli 1999(09.07.1999) EP 

(71) An m elder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): ENGEL MASCH1NENBAU GESELLSCHAFT M 
B H [AT/ AT]; Ludwig-Engel-Strasse 1, A-4311 Schwert- 
berg (AT). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): STEINBICHLER, 



Georg [AT/ AT]; Boder 59, A-8786 Rottenmann (AT). 
POKORNY, Peter [AT/ AT]; Friedhofstrasse 20, A-4311 
Schwertberg (AT). 

(74) Anwalte: TORGGLER, Paul usw.; Wilhelm-Greilstrasse 
16, A-6020 Innsbruck (AT). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): CA, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, B, FR, GB, GR, IE, IX LU, MC, 
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VerofTentlicht: 

— Mit internationalem Recherchenbericht. 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(54) Title: INJECTION-MOULDING METHOD 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM SPRITZGIESSEN 

7 




^ (57) Abstract: The invention relates to an injection-moulding method, in which pressurised synthetic material is injected from a 
sealable antechamber (1), after the removal of a seal (2), into a moulding cavity (3), filling the latter under pressure. The volume of 
the antechamber (1) and the pressure which prevails therein when the seal (2) is removed, have values which result in the formation 

ON of at least half the pressure achieved during the moulding process in the moulding cavity (3), if the antechamber (1) volume is 
maintained at a constant level throughout the injection-moulding process. 



(57) Zusammenfassung: Verfahren zum Spritzgiessen, bei dem unter Druck stehender Kunststoff aus einem absperrbaren Vorraum 
(1) nach Offnen einer Absperrung (2) in einen Formhohlraum (3) gespritzt wird und diesen unter Druck fiillt, wobei das Volumen 
des Vorraums (1) und der darin herrschende Druck beim Offnen der Absperrung (2) Werte aufweisen, bei deren Vorhandensein 
mindestens die Halfte des im Verfahren im Formhohlraum (3) erreichten Druckes auch entsteht, wenn das Volumen des Vorraumes 
(1) wahrend des Einspritzvorganges konstant gehalten wird. 
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Verfahren zum Spritzgie&en 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum SpritzgieBen, bei dem unt r Druck 
stehender Kunststoff aus einem absperrbaren Vorraum nach Offnen einer Absperrung 
5 in einen Formhohlraum gespritzt wird und diesen unter Druck fiillt. 

Das Einspritzen des Kunststoffes erfolgt ublicherweise mittels der zur Plastifizierung 
des Kunststoffes dienenden Schnecke, welche beim Einspritzvorgang als Kolben wirkt. 
Es ist jedoch auch vielfach vorgeschlagen worden, den plastifizierten Kunststoff in 
10 einen gesonderten Vorraum zu bringen, aus welchem er durch einen von der Plastifi- 
zierschnecke unabhangigen Kolben ausgetrieben wird. 

Insbesondere beim Herstellen kieiner und dunnwandiger Teile ist es wesentlich, den 
Einspritzvorgang rasch zu vollenden, da es sonst bereits wahrend des Einspritzens zu 

15 einem teilweisen Erstarren des Kunststoffes in der gekuhlten Form kommt. Urn hohe 
Einspritzgeschwindigkeiten zu erzielen, hat man bisher die Vorlaufgeschwindigkeit der 
Schnecke bzw. eines allenfalls vorgesehenen gesonderten Einspritzkolbens immer 
mehr gesteigert. Die Erfindung geht von der Uberlegung aus, daS eine Weiterentwick- 
lung in dieser Richtung nicht sinnvoll ist, da bei hohen Schneckenvorlaufgeschwindig- 

20 keiten in erster Linie die Schmelze im Vorraum verdichtet wird, wogegen fur die 
Fullung des Formhohlraumes dadurch wenig gewonnen wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es somit, insbesondere beim Spritzen von dunnen und 
kleinen Formteilen den Formhohlraum rasch zu fullen, wobei die Geschwindigkeit des 
25 Einspritzkolbens keine oder nur eine untergeordnete Rolle spielen soil. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB das Volumen des Vorraums und der 
darin herrschende Druck beim Offnen der Absperrung Werte aufweisen, bei deren Vor- 
handensein mindestens die Halfte des im Verfahren im Formhohlraum erreichten 
30 . Druckes auch entsteht, wenn das Volumen des Vorraumes wahrend des Einspritzvor- 
ganges konstant gehalten wird. 

Soweit man bisher bereits vor dem Offnen einer Absperrung einen mit dem Druck im 
Forminnenraum vergleichbaren Druck vor der Absperrung aufgebaut hat, fuhrte dies 
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lediglich dazu, dafi die Form zunachst teilweise durch Expansion des Kunststoffes im 
Vorraum gefullt wurde, bis nach einiger Verzogerung die Wirkung des 
Schneckenvorschubs eins tzte. Die Erfindung hingegen geht davon aus, da& der 
gesamte Formhohlraum lediglich durch Expansion des im Vorraum angesammelten, 
5 unter Druck stehenden Kunststoffvorrates gefullt wird. Kommt es hiebei absichtlich 
Oder unabsichtlich zu einer Bewegung der Schnecke bzw. eines sonstigen 
Einspritzkolbens, so ftihrt diese lediglich zu einer Modifikation des an sich die Fiillung 
der Form beherrschenden adiabatischen Expansionsvorganges. Praktisch bedeutet 
dies, dali der herkommlicherweise 800 bar nicht ubersteigende Druck im Vorraum bei 
10 Durchfuhrung der Erfindung typischerweise iiber 1500 bar gesteigert wird, und vor 
allem, daR das Volumen des Vorraumes nicht wie ublich beim Einspritzvorgang 
weitestgehend reduziert wird, sondern ganz Oder doch uberwiegend erhalten bleibt. 

Einzelheiten der Erfindung werden anschlieBend anhand der Zeichnung erlautert, in 
15 welcher im schematischen Querschnitt eine an sich herkbmmiiche Einrichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens dargestellt ist. 

Das erfindungsgemafte Verfahren kann auf jeder herkommlichen SpritzgieSeinrichtung 
durchgefuhrt werden, sofern der Zufluft zum Formhohlraum durch eine Absperrung 
20 steuerbar ist. Es sind daher nur die verfahrenswesentlichen Teile einer 
Spritzgielieinrichtung dargestellt und beschrieben. 

Bei der dargestellten Einrichtung wird thermoplastischer Kunststoff im Zylinder 8 durch 
eine Schnecke 5 plastifiziert und gelangt dabei in den Vorraum 1. Dieser reicht durch 
25 die Bohrungen 13 bis fast an die Form 7. Seine vordere Offnung 14 ist zur Form 7 hin 
mittels einer Absperrung 2 verschlielibar, wogegen ein Ruckstromen des Kunststoffes 
aus dem Vorraum 1 durch eine Ruckstromsperre 6 an der Spitze der Schnecke 5 ver- 
hindert wird. 

30 Wesentlicher Funktionsteil der Absperrung 2 ist in an sich bekannter Weise eine 
VerschluBnadel 9, welche unter dem Druck des Kunststoffes im Vorraum 1 die 
Tendenz hat, sich nach rechts in der Zeichnung zu bewegen. In VerschluBrichtung 
wird die Nadel 9 von einem urn den Bolzen 10 schwenkbaren Hebel 11 beaufschlagt, 
welcher unter der Wirkung einer steuerbaren Hydraulikeinheit 12 steht. 
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Wesentlich fur die Erfindung ist, daft in dem vor der Absperrung 2 liegenden Kunststoff 
ein wesentlich hoherer Druck aufgebaut wird, als dies bisher ublich war, und daft die 
Fullung des Formhohlraumes 3 und des davor liegenden Anguftbereiches 4 durch 
5 Expansion des Kunststoffes im Vorraum 1 erfolgt. Dies schlieftt nicht aus, daft zur 
Beeinflussung des Druckverlaufes im Formhohlraum 3 nach dem Offnen der 
Absperrung 2 auch eine Bewegung der Schnecke 5 zur Erhohung bzw. Erniedrigung 
des Druckes im Formhohlraum 3 erfolgt. Auch das Offnen der Absperrung 2 kann 
gesteuert erfolgen, urn den Druckverlauf im Formhohlraum 3, der primar durch die 
10 adiabatische Entspannung des Kunststoffes im Vorraum 1 bestimmt ist, zu 
modifizieren. 

Urn fur einen gegebenen Formhohlraum 3 Druck und Volumen im Vorraum 1 passend 
bestimmen zu konnen, wahlt man zweckmaftigerweise zuerst ein Volumen fur den 

15 Vorraum 1, welches wesentlich das Volumen des Formhohlraumes 3 ubersteigt. 
Anschlieftend wird der gewiinschte Druck im Formhohlraum 3 gewahlt. Der Druck im 
Vorraum 1 , welcher zu diesem Resultat fuhrt, kann in einer einfachen Versuchsreihe 
ermittelt werden. Bei Kenntnis der Zustandsgleichung des verwendeten Kunststoffes 
ist es auch ohne weiteres moglich, diesen Druck zu berechnen. Dies wird 

20 anschlieftend anhand eines Ausfuhrungsbeispieles dargelegt 

Beispiel: 

Verwendetes Material: Polystyrol 143 E 
Dichte bei Raumtemperatur: 1,047 g/cm 3 
25 Volumen des vor der Absperrung 2 liegenden Vorraumes 1 : 45,6 cm 3 

Hinter der Absperrung 2 liegendes Volumen: 1 ,37 cm 3 , davon 1 cm 3 eigentlicher 
Formhohlraum 3. 

Der Kunststoff steht unter einem Druck von 2000 bar seine Temperatur liegt urn 30° 
uber der gewunschten Arbeitstemperatur von 220°C. 
30 Die Absperrung 2 wird nun geoffnet, wodurch sich der Kunststoff auf das gesamte zur 
Verfugung stehende Volumen, also in den Bereich 4 des Angusses und in den 
Formhohlraum 3 hinein ausbreitet. Durch diese adiabatische Expansion erfolgt eine 
Abkuhlung urn 30°C und ein Druckabfall auf den gewunschten Endbereich von 500 
bar. Dieser Druck reicht im allgemeinen fur die Herstellung des gewunschten 
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Produktes leicht aus, er kann jedoch durch ein Verschieben der Schnecke 5 im 
Anschluli an das Offnen der Absperrung 2 erhoht oder (durch Verschieben nach links 
in der Zeichnung) verringert werd n. 
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Patentanspruche: 

1. Verfahren zum Spritzgie&en, bei dem unter Druck stehender Kunststoff aus einem ab- 
sperrbaren Vorraum (1) nach Offnen einer Absperrung (2) in einen Formhohlraum (3) 

5 gespritzt wird und diesen unter Druck fullt, dadurch gekennzeichnet, dali das Volumen 
des Vorraums (1) und der darin herrschende Druck beim Offnen der Absperrung (2) 
Werte aufweisen, bei deren Vorhandensein mindestens die Halfte des im Verfahren im 
Formhohlraum (3) erreichten Druckes auch entsteht, wenn das Volumen des Vorraumes 
(1) wahrend des Einspritzvorganges konstant gehalten wird. 

10 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dali der Druck im Vorraum (1) beim 
Offnen der Absperrung (2) uber 1000 bar, vorzugsweise Liber 1500 bar liegt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dalS das Volumen des 
15 Vorraumes (1) beim Offnen der Absperrung (2) mindestens doppelt so groli ist wie das 

hinter der Absperrung (2) liegende, den Formhohlraum (3) umfassende Volumen. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi das Volumen 
des Vorraumes (1) wahrend des Einspritzvorganges konstant gehalten wird, sodaB der 

20 gesamte Druck im Formhohlraum (3) durch Expansion des zunachst nur den Vorraum (1) 
fullenden Kunststoffes entsteht. 
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